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Presentacién

El Curso capacita al alumno para detectar fallas y reparar plaguetas electronicas de Aire
Acondicionado Splits y de heladeras. Actualmente los profesionales a la hora de reparar un
equipo se limitan solo a la sustitucion de la pieza averiada afrontando el alto costo de la misma.
Sin embargo la mayoria de las averias se pueden solucionar con los conocimientos electrénicos
suficientes. Es evidente que cada dia se necesita mas personal cualificado en esta materia. Este
curso le dara las herramientas necesarias para iniciarse en la actividad, incluyendo una
introduccion bésica pero necesaria a la electronica. Ensefiandole a utilizar diferentes
herramientas de medicion eléctrica y soldadura de estafio, pudiendo perfeccionar su técnica en
las préacticas del taller. El alumno al aprobar el curso estara capacitado para afrontar proyectos
béasicos de electronica y podra incursionar en el mundo laboral reparando componentes
electronicos, como plaquetas electronicas de aire acondicionado, potencias de audio, TV, etc. de
forma autonoma o en relacién de dependencia. Nace este curso como complemento del Nivel 2
de refrigeracion y Aire acondicionado (reparacion de equipos de Aire Acondicionado y
heladeras). Aprobado el curso el alumno recibira un certificado de la UTN.BA.

Objetivos Generales

Este curso le daré las herramientas necesarias para iniciarse en la actividad, incluyendo una
introduccion basica pero necesaria a la electrénica. Permitiendo la identificacion de diferentes
tipos de placas (placas de alimentacién, controladoras, circuitos de potencia, etc.). E nsefidandole
a utilizar diferentes herramientas de medicion para su analisis y diagnéstico. Durante el
desarrollo de las practicas en el laboratorio también se aplicaran técnicas de soldadura con
estafio y reemplazo de dispositivos electrénicos.

Objetivos Especificos

» Desarrollar la habilidad para identificar fallas comunes en las placas electrénicas.

* Analizar los principios basicos sobre el funcionamiento de circuitos electronicos, componentes
y placas, incluyendo transistores, resistencias, capacitores, diodos, y otros elementos
esenciales en una placa.



e Conocer los elementos que componen las plaquetas, efectuar cambio de plaquetas en aires
acondicionado o heladeras.

Destinatarios

» Técnicos o reparadores que quieran formalizar su formacién profesional.

Plan de Estudios

Mdédulo 1: Electrénica basicay reparacion de placas inverter

» Presentacion del curso. Ingreso al area virtual. Introduccion a electricidad. Conduccion
Eléctrica. Conductores. Aisladores, Semiconductores. Corriente eléctrica, intensidad y
resistencia. Magnitudes y prefijos. C.A. y C.C. Apunte electricidad para electronicos Tarea
para el hogar responder cuestionario del apunte electricidad para electrénicos

e Conociendo la placa de circuitos impresa. Herramientas utilizadas en reparaciones de
placas de circuito impreso de electronica: el soldador de lapiz, el estafio y accesorios.
Soldadura por aire caliente o resoldadura (smd). Desoldadura de componentes. Apunte
soldadura Comentar cual es la seguridad e higiene en el taller. Apunte seguridad e
higiene Actividad practica el alumno realizara soldadura y de-soldadura de componentes
electrénicos en placas.

» Ley de Ohm, resistencia, tension y corriente. Triangulo de ohm. Ley de Joule. Apunte ley
de ohm y potencia Circuito basico, serie, paralelo y mixto con resistencias. Apunte circuito
serie, paralelo y mixto Actividad practica Conociendo la placa experimental (protoboard).
Actividad practica el alumno usara protoboard para armar circuitos serie, paralelo y mixto,
comprobacion con multimetro de sumas de resistencias en protoboard. Tarea para el
hogar responder cuestionario del apunte ley de ohm y potencia.

» Elementos de medicién. Conociendo el multimetro o tester y pinza amperometrica.
descripcion y uso, funciones béasicas, medicion en todas las funciones. Apunte
funcionamiento placa AA Actividad practica el alumno realizara mediciones con el tester y
pinza amperometrica. Actividad practica prueba de componentes en la placa sin desoldar
los mismos. Prueba de pistas (continuidad).

» Resistencia. capacitor. Diodos. Transistores. Nomenclatura. Funcion. Conexion. Aspecto
fisico externo. Simbologia electronica. Transistores, aspectos constructivos, configuracion
de circuitos basicos. Apunte electronico basica Actividad practica medir resistencias con
tester y corroborar funcionamiento e identificacion del valor. Actividad practica el alumno
realizara medicién con tester y prueba de capacitores. Tarea para el hogar responder
ejercicios apunte electrénica basica.

» Técnicas de soldadura sobre circuitos impresos. Conocimiento general de las averias
posibles en circuitos electronicos. Saber la aproximacion necesaria a utilizar en los
diferentes analisis. Actividad practica el alumno realizara diagnéstico de placas averiadas.
Actividad practica el alumno realizara medicion y cambio de componentes desoldando y
soldando en placas.

e Transformadores. Rectificacion por puente de diodos. Diodo zener. Los dispositivos en
circuito abierto y en cortocircuito. Diodos: Polarizacion inversa, polarizacién directa.
Diodos LED. Semiconductores: amplificacion, oscilacién y conmutacion. Apunte fuente de
alimentacion de CC. Actividad practica prueba de transformadores y medicién con tester.
Visualizacion de ondas en Osciloscopio. Actividad practica el alumno realizara Prueba de
diodos. Comprobacion de Transistores y Reguladores de tension.

e Conexion eléctrica entre unidades, estudio de las sefiales de conexionado, posibles




fallas. Funcionamiento de componentes de una placa rele, varistor. Fusibles. Actividad
Practica en clase: Medicion de voltajes particulares en placa. Prueba de componentes
electrénicos. En la placa y fuera de la placa.

Fuente de alimentacion lineal. Fusibles. Luz testigo. Concepto de masa electrénica.
Circuito rectificador de media onda y onda completa. Circuitos Integrados (C.1.).
Reguladores de tension. Reguladores de tensién regulables. Familias de C.I. Apunte
fuente de alimentacion de CC Actividad para el hogar realizar plano completo de la
fuente.

Funcionamiento de componentes de una placa El optoacoplador, realimentacion por
optoacople. Triac. Termistores ptc/ntc aplicaciones sensado de temperatura deteccion de
cruce por cero control de forzador indoor, retorno hall, Funcionamiento de sensores de
temperatura.

Actividad practica: realizar fuente de alimentacion lineal regulada regulable en protoboard
segun planos entregados.

Actividad practica el alumno realizara prueba de optoacopladores (opto triacs). Pruebas
de triac: Pruebas sobre termistores. Pruebas sobre reles.

Préacticas de Desoldadura en placas de aire acondicionado. Mediciéon de componentes
bésicos. Resoldadura.

Actividad practica el alumno realizara prueba de varistores vdr o MOV. Reles, triac y
fusibles.

Evaluacién de funcionamiento de fuente regulada. Soldadura por aire caliente o
resoldadura.

Deteccion y reparacion de fallas en placa de control de linea blanca. Actividad practica el
alumno realizara soldadura y de-soldadura de componentes electrénicos en placas.
Potencia Eléctrica. Potencia Activa. Potencia Reactiva, Potencia Aparente. Frecuencia
Eléctrica. Ciclo. Forma de onda. Periodo. Frecuencia

Capacitores en DC. Capacitores en AC Inductores en DC. Inductores en AC. Circuito LC.
EMI. Circuito EMI.

Transistor Mosfet. Transistor IGBT. Diodo Shottky. Transformador Chopper. Circuito
integrado conmutador (Oscilador). TL431.

Fuente conmutada. Andlisis de circuito. Analisis del datasheet. Posibles fallas. Chequeo
en placa tensiones y tension de referencia del TL431.

Circuito DC Link. Circuito DC Link. Resistores Pull Up — Pull down. Circuitos y explicacion.
Corrector de Factor de Potencia. PFC. Circuito PFC Boost (Elevador de Tension)
Amplificador Operacional. Circuito Zero Crossing. Amplificador operacional con
realimentacion negativa. Circuito de sensor de corriente del IPM.

Circuito de comunicacién. Chequeo en placa. Identificacion de circuito. Maneras de
probar comunicacion entre placas.

Repaso Transistor IGBT. IPM. Etapas del Inversor. Configuracién Half Bridge.
Configuracion de IGBT en IPM. Formas de onda. Variacion de frecuencia. Circuito del
IPM

Circuito de IPM. Analisis de sus pines principales. Medicién en placa

Motor BLDC. Circuito. Como medir el Motor. Circuito probador de motores BLDC.
Actividad practica el alumno realizara deteccion y reparacién de fallas en placa inverter.
Examen préactico: Deteccién y reparacion de fallas en placa inverter.

Examen final



Bibliografia

* Apuntes confeccionados por los docentes.
e Se entregara la bibliografia especifica y complementaria para cada actividad practica.
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