Curso de Resoluciéon por Elementos Finitos con
Python

Informacion General

Fecha de inicio: 21/08/2026
Frecuencia: Semanal

Carga horaria por clase: 90 min

Presentacion

Cuando queremos encontrar soluciones aproximadas a problemas fisicos, en lugar de usar
métodos variacionales clasicos como el de Ritz o Galerkin, podemos utilizar el método de los
elementos finitos. La ventaja de utilizar esta metodologia que requiere el uso de una
computadora es poder encontrar las funciones de aproximacion para analizar casos que pueden
llegar a ser muy complejos. Este curso de Resolucion por Elementos Finitos esté orientado a
utilizar el lenguaje de programacion de Python para comprender cudl es la teoria detras del
método de los elementos finitos y guiarte en la incorporaciéon de plataformas que faciliten la
implementacion y resolucion de problemas. En la primera parte del curso, aprenderds la teoria,
comprendiendo paso a paso la resolucion de ecuaciones parciales lineales del tipo elipticas en 1
dimension, deduciendo y explicando la forma fuerte y la forma débil de resolucién y la
equivalencia entre ambas mientras avanzaras en el conocimiento de las bases fisicas y
matematicas requeridas en cada paso. En la segunda parte del curso Resolucién por Elementos
Finitos con Python, comprenderas herramientas como Fenics y CAELINUX que te permitiran
tratar problemas unidimensionales, bidimensionales o tridimensionales con condiciones de
contorno complejas. En el caso de Fenics para comprender el uso de la plataforma analizaremos
la ecuacién de poisson, la ecuacion del calor y la resolucion de ecuaciones no lineales. En el
caso de CAELINUX analizaremos las etapas de creacion de piezas complejas, mallado de
piezas y resolucién de problemas tridimensionales de tension - deformacion.

Objetivos Generales

Desarrollar el conocimiento teérico necesario para comprender el funcionamiento del método de
los elementos finitos e introducirse en el uso de herramientas que faciliten su implementaciéon y
desarrollo.

Objetivos Especificos

» Resolver la ecuacion de Poisson con condicines de contorno
e Realizar el analisis de tensiones de estructuras 2D y 3D.

 Introducir al alumno en la comprensién de las bases fisico - matematicas, asi como de la
teoria detras del método de los elementos finitos.

» Aprender las bases del lenguaje de programacién de python a medida que se introduce la
teoria de funcionamiento de las plataformas de Fenics y CAELINUX.

e Combinar las condiciones de contorno de Dirichlet y Newmann



» Trabajar con la ecuacion lineal elastica

Destinatarios

» Autodidactas que se encuentren queriendo aprender el uso de los elementos finitos y que
comprendan los requerimientos de la teoria y conozcan sus bases y limitaciones.

e Alumnos avanzados de la carrera de ingenieria.

» Personas que estén cursando materias de calculo matematico aplicado a la resolucion de
ecuaciones diferenciales y tengan conocimientos de algebra lineal.

Plan de Estudios

Modulo 1: Bases fisico - matematicas y teoria.

» Lenguaje de programacion y conceptos fisicos - matematicos
» Bases fisicas

e Ecuacion diferencial parcial lineal eliptica en 1D

Teoria aplicada a problema unidimensional

Moédulo 2: Herramientas

* Fenics

* Fenics - Ecuacion del calor y ecuacion no lineal

» CAELINUX - Reconocimiento

e CAELINUX - Practica

e Evaluacion Final Integradora

e Recuperatorio de la Evaluacioén Final Integradora
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